
附件3
	项目名称
	

	项目类别
	□C类 ☑D类

	产业领域
	□信息 ☑环保 □健康 □旅游 □时尚 □金融 □高端装备制造
□文化 □海洋经济 □生物技术 □新能源 □新材料 □人工智能
□改造提升的传统制造业□其他：

	所在平台
	□省级留学人员创业园：                                          
□省重点企业研究院：                                          
□省级产业集聚区：                                          
☑其他


浙江省“钱江人才计划”C、D类

项 目 申 请 表

姓       名       张舟                   
单       位      浙江大学                
部门（地区）   地球科学学院              
浙江省人力资源和社会保障厅

填  表  说  明
1．产业领域：请在相应产业领域栏目打“√”。

2．所在平台：若项目属省级留学人员创业园、省重点企业研究院、省级产业集聚区的，请在相应栏打“√”，并填写相应名称。不属于上述内容的，请在“其他”栏打“√”。
3．表内各栏目填写内容的起讫时间均为最近5年， 2020年申请的，各栏目起讫时间为2015年1月至今。
一、申请人基本信息
	姓  名
	张舟
	工作单位
	浙江大学地球科学学院

	职  务
	研究员
	从事专业
	地质学

	联系地址
	浙江省杭州市西湖区西溪街道浙江省杭州市西湖区天目山路148号西三120
	邮  编
	310007

	单位电话
	0571-87953215
	手  机
	13972328291
	E-mail
	Zhangzhou333@zju.edu.cn

	留学国别
	美国
	出国时间
	2011年7月
	回国时间
	2019年9月

	留学机构名称
	明尼苏达大学，加州大学圣地亚哥分校

	留学性质
	□公派

☑自费
	学习性质
	□大学  □硕士  ☑博士  ☑博士后

□普访  □高访  □其他__________


学士，2003年9月至2007年7月，中国地质大学(北京)，宝石与材料工艺学  


硕士，2008年9月至2011年7月， 中国科学院地质与地球物理研究所，地球化学  


博士后，2016年10月至2019年6月，加州大学圣地亚哥分校 

	
	

	从事专业

工作情况
	（概述本人的专业研究领域、方向和主要业绩）
申报人在美国明尼苏达大学攻读博士学位和在加州大学圣地亚哥分校Scripps海洋研究所开展博士后研究期间，从地质和地球物理两个途径就地幔不均一性问题开展了研究，取得的学术成绩主要为以下三个方面: 1）提出了下地幔不均一性的新解释。该工作获得《Science》“This week in other journals”栏目的报道和评述，以及同行在《Science》发表论文的整段引用和讨论；2）进行了硫化物在高压下熔融温度的测定，为亲硫元素在地幔中的分布提供了实验岩石学制约；3）研究了地幔中碳的赋存形式。通过高温高压实验和热力学模拟计算手段，定量证明了碳以还原形式可以存在于金属质流体中，这对于了解深部地球碳循环和金刚石成因提供了新的制约。


二、五年来主要成果

	1．参与过的主要项目

项目名称
起止时间
项目性质和来源

经费总额
参与人数、本人排名和任务
2．代表性论文、著作（不超过20项）
论文、著作名称
发表/出版时间
发表/出版载体
论文索引情况
本人排名
Experimental constraints on mantle sulfide melting up to 8 GPa.
2016年
American Mineralogist
引用28次
1
Primordial metallic melt in the deep mantle.
2016年

Geophysical Research Letters
引用17次

1

Experimental determination of carbon solubility in Fe-Ni-S melts under upper mantle conditions. 
2018年
Geochimica et Cosmochimica Acta
引用4次
1

3．专利

专利名称
专利类别
批准时间
授权国家
是否投产
本人排名

4．产品（如有产品，说明目前的产业化程度）
 
  

 
 
5．其他（包括获得的重要奖项、在国际学术会议做重要报告等情况）




	三、项目可行性说明

1．立项背景（说明项目意义、国内外研究现状和发展趋势）。
碳在地表储库和地幔之间的交换对于地球的宜居性、气候、生命演化、地质过程均产生了重要影响。碳的赋存状态控制着着碳在地球不同层圈之间的迁移方式和过程以及地球内部物质的物理化学性质。因此，研究地幔中碳的赋存机制是认识全球碳循环和地幔演化的重要内容之一。由于氧逸度对地幔中碳的赋存方式具有显著影响，而地幔的氧逸度随深度发生变化，深部地幔的碳的储存方式成为了解深部碳循环的重要课题。
前人研究认为Fe–Ni–C–S体系中的含碳Fe–Ni合金、碳化物、金属质熔体和金刚石都可以储存深部碳，但对各含碳相所占的比例还存在很大争议。深部地幔Fe0–Fe2+控制氧逸度条件下碳的赋存方式是一个新兴的研究领域，目前的发展趋势是通过开展达到深部地幔的温度和压强条件的高温高压实验，定量研究随深度演化含碳相成分在地幔条件下的相平衡。


	2．主要内容和预期成果（说明研究开发的主要内容，技术关键（难点）以及最终成果形式和对经济社会发展产生的效益）。
多面砧压机可以合理实现8–25 GPa和1350–1700 ℃的深部地幔绝热温度条件，并具有压力、温度的可控性，均匀性和稳定性等优势，是实现本项目研究目标最合适的高温高压手段。据此，申请人拟利用多面砧压机模拟深部地幔的压强和绝热温度，并研究随深度变化的含碳相成分对应的相平衡和相成分，从而获得随深度变化对应的各含碳相的比例，旨在为深部地幔中碳的赋存机制提供制约。本项目的技术关键在于达到深部地幔的温度和压强，以及在微米级尺度测出样品的碳含量。最终的成果将会以高水平学术论文的方式发表在专业杂志上。该研究成果将会为认识不同尺度的全球碳循环提供基础科学支持。


	3．项目实施方案和计划进度安排。
本项目将首先计算深部地幔含碳成分随深度变化的关系。依据计算得出的随深度变化的成分，配置相应成分作为初始材料。利用多面砧压机，在8–25 GPa、1350–1700 ℃和不同时间(1–48小时)条件下开展对应化学成分体系的高温高压实验实验。随后，对实验产物的形貌，成分，晶体结构进行表征。分析Fe–Ni合金和熔体的碳含量，并计算碳在不同相之间的分配系数。综合考虑实验测量结果，定量揭示深部地幔中碳的赋存机制随深度变化的关系。
该项目预计在2021年1月至2022年12月的四年内实施完成，前期进行初始材料、含碳标样的合成，以及高温高压实验的测试，中期通过可行方案进行大量数据采集，后期总结数据撰写论文。

	4．现有工作基础和条件（包括配套经费、人员配备等情况）。
申请人一直利用实验岩石学手段开展深部碳循环的研究。本项目涉及到深部碳的理论知识，含碳相电子探针分析，碳化物标样的合成，以及热力学模拟计算。申请人读博期间曾经在美国明尼苏达大学利用活塞圆筒和多面砧压机，成功合成了Fe7C3、Fe3C标样并建立了碳元素的电子探针测试方法(Zhang et al. 2018)。申请人在开展博士后研究期间通过多面砧压机开展了两个与本项目密切相关的预研实验。这为本项目的顺利完成积累了丰富经验和实验技术。

申请人所在的浙江大学正在推进建立高温高压实验室，预计在2020年底，活塞圆筒压机、多面砧压机，以及微区二维X射线衍射仪到达浙江大学紫金港校区，并开始仪器标定和运转。浙江大学地球科学学院已经拥有电子探针实验室。


	本人声明
	我保证以上材料属实，如有不实之处，愿承担一切责任。

申请人（签名）：[image: image1.jpg]



2020年   5月   13日



	所在单位审核
	申请人以上材料经与原件核对，情况属实。表格所填报内容均已在单位内部进行全信息公示，没有异议。

申请人单位（盖章）

年   月   日



	市人力社保局或归口管理部门审查意见
	负责人签字：

年   月   日

单位（盖章）



	“钱江人才计划”管理办公室审查意见
	负责人签字：

年   月   日

单位（盖章）




13
— 1 —



